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Abstract

This paper presents the results of a geophysical survey
applied to a research on sand deposits arising from a
quartzite package weathering in the northwestern region
of Brasilia/DF.

The so called “Jazida do Canil" deposit had been
exploited as from the 1960's in order to supply Brasilia
building industry with sand. The mining was halted in
2007, as a requirement of the environmental authorities to
permit the construction of “Setor Noroeste”, a new
residential area. The interdiction occurred before local
government agencies performed traditional mineral
exploration to calculate eventual remaining ore reserves.

The survey consisted in two GPR profiles in continuous
mode which provided information on the limits of the rock
package and its internal structure. Together with field
observations and geotechnical surveys data, the GPR
profiles composed the basis to an estimative of the
volume of not-mined ore remaining at "Jazida do Canil"
deposit vicinity.

Introducéao

A construgao da nova capital federal, Brasilia, a partir de
1958, demandou grande quantidade de substancias
minerais para a construgdo civil, a exemplo da areia
quartzosa, cujos estudos cientificos realizados pela
Comissao Exploradora do Planalto Central do Brasil —
Misséo Cruls, entre 1892-1894, revelaram a existéncia de
depédsitos de “grez" (arenito friavel) aproveitavel para
obras de alvenaria (/n: Codeplan, 1995).

Era, portanto, necessario identificar as jazidas de areia o
mais préximo possivel dos canteiros de obras como
forma de diminuir custos relacionados ao transporte dos
materiais de construgdo até Brasilia, dada a auséncia de
ferrovias e precariedade das rodovias existentes a época,
além de manter o fornecimento para continuidade das
obras ap6s a inauguracao da cidade, em 21/04/1960.

A partir de entdo, foram exploradas diversas jazidas de
areia oriundas do intemperismo em lentes de quartzitos
existentes nos pacotes de rochas metassedimentares do
Grupo Paranod, que ocorre em cerca de 65% do territorio
do Distrito Federal (Freitas-Silva & Campos, 1998).

A jazida de areia do Canil, proximo a Geréncia de
Controle de Zoonoses do DF, onde fica o Canil Publico
de Brasilia, foi explorada tanto por 6rgéos
governamentais quanto por agentes clandestinos, desde
os anos 1960, na maior parte do tempo a margem da
legislacdo ambiental e mineral vigente (Figura 1).

A existéncia de conflitos de interesses envolvendo a
mineragdo de areia nesta jazida e impedimentos
relacionados ao licenciamento ambiental para a
implantagdo do Setor Habitacional Noroeste obrigaram a
interrupcéo da lavra em 2007 (Machado et. al. 2011).

Como a operagédo da jazida ndo foi precedida de
pesquisa mineral tradicional, as reservas de areia ainda
existentes sdo desconhecidas por parte dos 6rgaos do
governo que demandam a areia para obras civis publicas.

Desta forma, fez-se necessario utilizar um método de
investigacdo nao invasivo, de rapida execucdo e baixo
custo, com o objetivo de identificar os limites do corpo de
minério para estimar o volume ainda existente, optando-
se pelo Ground Penetrating Radar (GPR) ou georadar,
técnica cuja base teorica e respectivas aplicagbes estao
consolidadas na literatura cientifica (Porsani, 1999).
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Figura 1: delimitagdo das cavas da Jazida do Canil em
relagdo ao Setor Noroeste (Machado et. al. 2011).
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Metodologia

O presente trabalho utilizou a investigagdo geofisica
baseada em levantamentos de GPR, aliada a
observagbes de campo feitas durante as obras de
instalagdo da infraestrutura do Setor Noroeste (Figura 2)
e andlise de dados de sondagem geotécnica do tipo
Standard Penetration Test (SPT) feitas em edificacoes
prediais do novo setor (Figura 3), para calcular de forma
indireta 0 volume de minério ainda nao explorado na
Jazida do Canil, formado por neossolos quartzarénicos,
bolsées de areia e blocos de quartzito friavel.

B s ;‘,; SR e BRI

Figura 2: Fotografia evidencia uma escavagédo para a
instalacdo da rede de drenagem pluvial do Setor
Noroeste que atingiu o pacote de quartzito. A linha

amarela mostra a irregularidade do topo rochoso.
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Figura 3: boletim de sondagem SPT realizada em
projecéo predial em constru¢ao no Setor Noroeste, sobre

0 pacote de quartzito e seus produtos de alteragao.

O equipamento GPR utilizado foi um médulo de controle
SIR-3000 da empresa estadunidense GSSI, uma antena
blindada com frequéncia central de 200 MHz, cabos e
roda odométrica. Foram realizados dois perfis de reflexao
em modo continuo, com 1105 metros e 1030 metros de
comprimento (perfis A-B e C-D respectivamente),
transversais ao pacote de quartzito, visando identificar
seus limites na area de estudo (Figura 4).

O eixo de referéncia central para locagao dos perfis foi a
elevagao topografica sustentada pelo pacote de quartzito
existente na area e seus respectivos afloramentos.

Figura 4: Fotografia evidencia o equipamento GPR
utilizado no estudo.

Antes da execugéo dos perfis de GPR foram realizados
testes de campo para calibrar o equipamento e avaliar se
as ondas eletromagnéticas iriam ou ndo alcangar os
alvos selecionados, representados por depoésitos
arenosos e seus contatos com o topo rochoso, composto
por camadas de quartzito com mergulho geral 352 NW a
SE e espessura minima esperada de 20 metros na parte
central do pacote (Figura 5).

Os testes mostraram bons resultados em termos de
resolucdo dos refletores e identificacdo dos padrbes
esperados, tanto para os estratos de quartzito quanto
para os contatos da rocha-matriz com os neossolos e as
areias. O alcance do pulso eletromagnético foi maior do
que o esperado, entre 10 e 14 metros de profundidade.

Os parametros de aquisicdo utilizados correspondem ao
espagamento entre os tragos, de 5 cm, 1024 amostras
por trago, janela temporal de 250 ns e velocidade de
conversao do tempo para profundidade de 0,1 m/ns.

O processamento dos dados adquiridos com o GPR foi
feito no software ReflexW, versdo 5.0 e a rotina consistiu
em fazer conversdo de formato dos arquivos, ajuste do
tempo zero, filtros 1D (dewow e passa-banda) e 2D
(remogéo de background), ganhos (linear e exponencial)
e conversao de tempo em profundidade.

Os trabalhos de cartografia foram auxiliados pelos
softwares ArcGis 10 e Google Earth Enterprise, sendo
esta Udltima ferramenta utilizada pelo TERRAGEO -
Sistema de Geoprocessamento  Corporativo da
Companhia Imobiliaria de Brasilia — TERRACAP,
empresa publica proprietaria da area de estudo e
responsavel pela implantacdo do Setor Noroeste.
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Figura 5: testes proximos a afloramentos de quartzito na
area de estudo e respectivo radargrama mostrando a
resposta do GPR a presenga de estruturas planas na
rocha, destacadas com vetores de cor branca.

Resultados

Os radargramas gerados nos perfis GPR A-B e GPR C-D
mostram refletores bem definidos correspondendo as
estruturas do pacote de quartzito (mergulho das
camadas, dobramentos e possiveis falhamentos), assim
como também mostram camadas horizontalizadas
(neossolos e bolsdes de areia) préximas a superficie e
seu contato com o topo rochoso (Figura 6).

PERFIL GPR A-B

A partir da analise dos radargramas, os limites do pacote
de quartzito ao longo do perfl GPR A-B foram
estabelecidos a 370 metros e 950 metros. Da mesma
forma, os limites do pacote de quartzito ao longo do perfil
GPR C-D encontram-se a 160 metros e 915 metros.

Estes pontos foram utilizados para definicdo do tragado
da poligonal de ocorréncia do pacote de quartzito na area
de estudo, totalizando 140 hectares, o qual se prolonga
na area urbana, tais como o Setor Militar Urbano (SMU),
no sentido sudoeste e a quadra 913 do Setor de Grandes
Areas Norte (SGAN), sentido nordeste (Figura 7).
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Figura 7: delimitacéo da &rea de influéncia do pacote de
quartzito a partir da interpretagéo dos perfis de GPR.

Os dados obtidos permitiram a elaboragédo de um modelo
geoldgico que mostra um dobramento geral anticlinal no
pacote de quartzito, com 500 metros de amplitude, cujos
flancos mergulham para sudeste e noroeste, com linha
de charneira erodida e parcialmente exposta na altura do
Setor de Areas Isoladas Norte — SAIN (Figura 8).
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Figura 6: radargramas referentes aos perfis de GPR A-B e C-D e reamostragem de 500 metros em trecho do perfil C-D para

detalhar estruturas do pacote de quartzito.
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Figura 8: modelos geoldgicos propostos a partir da
interpretagdo dos dados obtidos nos perfis GPR A—-B e
C - D, auxiliados por observagdes de campo.

A partir da delimitacdo da area de influéncia do pacote de
quartzito e, considerando a existéncia de areas
incompativeis a lavra de areia, estima-se que a area
remanescente passivel de exploragdo de areia seja de 25
hectares, sendo 10,3 hectares referentes a por¢do nao
lavrada a sudoeste da Jazida do Canil e 14,7 hectares, a
nordeste, que corresponde a 22 etapa do Setor Noroeste.

A estimativa levou em consideragdo a existéncia de
cavas mineradas e exauridas na area, bem como as
interferéncias com redes de infraestrutura aéreas e
subterraneas e suas faixas de servidao, edificagdes ja
existentes, vias internas pavimentadas, restricbes
ambientais do Parque Burle Marx e impedimentos
relativos a salvaguarda de vegetacédo nativa nas areas
publicas intersticiais as projegdes do Setor Noroeste,
onde néo serd possivel extrair areia (figuras 9 e 10).

Considerando ainda a variagdo de profundidade para o
corpo de minério entre 5,5 metros a 10 metros, desde os
depdsitos arenosos superficiais até a rocha arenosa
moderadamente alterada (limite para lavra de areia por
escarificagdo), a reserva de minério estimada para as
areas passiveis de lavra nos limites da Jazida do Canil é
de 992.834 metros cubicos ou 1.687.818 toneladas,
considerando o peso especifico da areia seca de 1.700
kg/ms.

Entretanto, a retomada da minerag&o na porgao sudoeste
da Jazida do Canil deve se adequar as condicionantes da
Licenga de Instalagdo do Setor Noroeste, para que nao

haja prejuizo a implantagdo do novo setor, bem como
deve obedecer a legislagdo mineral e ambiental vigentes.

Para as projecdes prediais referentes a 22 etapa do Setor
Noroeste sugere-se considerar a existéncia da jazida de
areia sob as mesmas na formagao dos precos, antes da
oferta em hasta publica, j& que os futuros compradores
estardo adquirindo um terreno com determinado volume
de areia no subsolo, a qual possui valor de mercado.

Desta forma, a extragdo de areia nas areas contiguas a
Jazida do Canil garantiia um recurso mineral de
interesse social e ampla demanda para uso em obras
publicas na regido de Brasilia, fazendo com que a
TERRACAP cumpra sua fungao de agéncia gestora das
terras e dos recursos publicos do Distrito Federal, além
de corroborar o conceito de sustentabilidade ambiental
evocado pelo Setor Noroeste, ao utilizar de forma
adequada um recurso mineral existente no local.

H 9: delimitagéo "da 4area nao lavrada no limite
sudoeste da Jazida do Canil (poligono rosa) passivel de
extragdo de areia para utilizagdo em obras publicas.

Rl e =

igura 10: delimitacdo da area ndo lavrada no limite
nordeste da Jazida do Canil (poligono rosa) e respectivas
projegoes da 22 etapa do Setor Noroeste (em amarelo)
cujas escavagoes prediais interceptarao a jazida de areia.

Conclusodes

Os levantamentos com o GPR auxiliaram na delimitagédo
de duas areas remanescentes passiveis de extracdo de
areia contiguas a Jazida do Canil cuja estimativa de
volume, auxiliada por observagdes em trincheiras e
sondagens geotécnicas disponiveis, totalizou 992.834
metros cubicos de minério ou 1.687.818 toneladas.

Desta forma, na area a sudoeste, contigua da Jazida do
Canil a TERRACAP poderia autorizar a extragao de areia
por 6rgdos governamentais para utilizacdo em obras
publicas, inclusive no préprio Setor Noroeste. Ja na area
correspondente a 22 etapa do Setor Noroeste a extragcdo
s6 sera possivel dentro das projegdes prediais, a cargo
dos respectivos proprietarios e/ou suas empreiteiras.

Os resultados comprovam a eficacia do GPR como
método auxiliar para a identificagdo dos limites de
pacotes de quartzito a até 15 metros de profundidade, ao
que se sugere a continuagdo trabalhos com esta
ferramenta no futuro, associado a sondagens, como
apoio a campanhas de pesquisa mineral para esse tipo
de depésito.
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